POUZITIE OCHRANY PROTI VYPNUTIU k

POTLACENIE PRETAZE
(Produkt menice Yaskawa)

Zamer

Tento dokument popisuje, ako nastavit’ menic¢ Yaskawa pre potlacenie neprijemnych portch z pretazenia, ktoré
sa moOzu vyskytnut’ pri systémoch, ktoré st mierne poddimenzované alebo st neocCakavane prevadzkované so
servisnym faktorom motora.

Pouzitel'né produkty:

o GA700 e U1000
e GA500 e ]1000
e A1000

Pozadie aplikacie

Rastuci tlak na kontrolu nakladov a zvySenie efektivity Casto znamena, Ze produkty sd vyberané tak, aby
vykonavali pracu s malou alebo Ziadnou nadbytocnou rezervou. Casy predimenzovanych produktov pre zaistenie
adekvatneJ prevadzky su prec a stavaju sa vzacneJS|m| kvoli zvySenym stratam, dIhseJ dobe navratnost| a

v minulosti ¢asto predimenzované, su teraz ¢asto vyberané tak, aby fungovali na alebo blizko k ich maX|maInym
schopnostiam. V mnohych pripadoch moze byt vyber produktu iba hrani¢ne dostacujlci pre napajanie zamyslanej
zat'aze, pricom ponechava mall alebo Ziadnu kapacitu navySe pre neocakavané odchylky systémov, v ktorych
pracuju.

Popis aplikacie

Ked' sa ukaze, Ze sa systémy liSia od toho, ¢o sa pdvodne ocakavalo, moze dojst’ k nadmernému zat'azeniu
meniCa a motora, ktoré moze jeden alebo druhy dostat’ do oblasti pretazenia. Napriklad méze déjst’ k pretazeniu
v Cerpacich systémoch, v ktorych je neoCakavane instalovany spatny ventil a pridavné straty tlacia motor do
servisného faktora. Alebo napriklad v systéme vzduchotechnického zariadenia, v ktorom je klapka zmieSavania
vzduchu otvorena viac, nez bolo planované, a umoziuje tak vstup vacSsiemu mnozstvu vzduchu do systému, ¢o
ma za nasledok pret'aZenie ventilatora zodpovedného za pohyb vzduchu. Pri takomto pretazeni sa mézu
vyskytn(t’ poruchy menica OL2 (pret'aZzenie menica) a/alebo OL1 (pretazenie motora).

Niektoré aplikacie m6zu zaznamenat’ pretazenie, ked' je zotrvacnost’ zat'aze velka a su pouzivané kratke doby
rozbehu. Zoberme si napriklad ventilator s indukovanym tahom. Ked' je motor ventildtora a menic vybrany iba na
zaklade oCakavaného prevadzkového zat'azenia, moze existovat’ mald alebo Ziadna dodato¢na kapacita na zmenu
rychlosti pre regulaciu tlaku v systéme. Krutiaci moment potrebny na zrychlenie velkej zotrvacnosti ventilatora
mobZe posunut’ pohon za jeho typickd prevadzkovu kapacitu. Okrem toho moZze ventilator s indukovanym tahom
pri Starte vykazovat’ mimoriadne zat'aZenie, pokial’ nebude dosiahnuta spravna prevadzkova teplota vzduchu. To
mobZe mat’ za nasledok neprijemnosti s vypinanim menica vplyvom nadpridu alebo pretazenia. Zvacsenie velkosti
motora a menica moze byt’ nakladnym a pracnym rieSenim. Preto je Ziaduci sposob ziskania maximalnej
produkcie z kombinacie meni¢/motor a zaroven potlacenie rusivych odstavok pri pretazeni.

Ochrana proti vypnutiu

Ochranu proti vypnutiu mozZno najlepsie chapat’ ako funkciu obmedzenia pridu motora. Na rozdiel od
nadprudového relé, ktoré jednoducho monitoruje Uroven prudu a rozopne, ked' je prud po urciti dobu vyssi (a
tym ponecha systém vypnuty), moze menic vykonat’ akciu na potlacenie nadprudu a potlacenie pretazenia
spolo¢ne. Vd'aka ochrane proti vypnutiu meni¢ monitoruje vystupny prad a automaticky upravuje svoju vystupnu
frekvenciu tak, aby prud zostal pod nastavenou prahovou hodnotou. Ked' je tato prahova hodnota nastavena tak,
aby bola pod Uroviiou menovitého pridu menica a motora, je prud obmedzeny tak, aby sa nemuseli aktivovat’
ochranné funkcie menica a motora proti pretazeniu. To udrZuje systém v chode na prijatel'nych hodnotach pradu
pre motor aj menic.
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Ochrana proti vypnutiu je vhodna pre vSetky typy zataZenia vratane aplikacii s premenlivym a konstantnym
momentom, avsak je obzvlast’ uzitocna pri aplikaciach s odstredivou zat'azou, ako su ventilatory a Cerpadla. Ked’
dojde k pretazeniu, menic znizi frekvenciu motora, ¢im znizi otacky motora. Odstrediva zat'az vyzaduje pri
znizovani rychlosti mensi krutiaci moment, ¢o znamena, ze prid bude klesat’ so znizenim otacok. Tymto
spdsobom je mozné meni¢ pouzit' na udrzanie prudu pod uZzivatel'sky nastavitelnou Uroviou, ktora je casto
nastavena na menovity priad menica alebo motora.

Pocas aktivacie ochrany proti vypnutiu nemusi byt prevadzkova rychlost’ motora v stlade s Ziadanou hodnotou,
systém vsak zostane v prevadzke, namiesto toho, aby doslo k poruche a naslednej potrebe ju resetovat. Na
udrzanie systému v prevadzke moze byt’ asto potrebné iba znizenie rychlosti o jeden alebo dva hertzy, a také
malé zniZenie si uzivatelia alebo prevadzkovatelia systému pravdepodobne ani nevsimn(. Naopak, ti isti uzivatelia
si rychlo vS§imnu systému, ktory sa vypne.

Bezné aplikacie

Beznou aplikaciou ochrany proti vypnutiu st systémy HVAC, ktoré st dimenzované na pohyb urcitého objemu
vzduchu pri danej teplote a vihkosti. Pokial’ sa teplota alebo vihkost' liSi od normalu, moze byt ventilator
vystaveny zvySenému zat'azeniu. Tento stav sa méze vyskytnut’ v skorych rannych hodinach prevadzky
ventilatora, kedy je vzduch hustejsi. V systéme, ktory bol pre Specifikované podmienky dimenzovany na hrane,
moZze dojst’ k pret'azeniu pri mimoriadnej neoCakavanej zat'azi. Avsak ochrana proti vypnutiu moze byt pouzitd na
obmedzenie prudu tak, aby zostal v rdmci menovitého vykonu motora a menica. Vlystupna frekvencia menica sa
modZe automaticky znizit' o malé mnozstvo, kym sa vlhkost” alebo teplota nevrati do Specifikovanych medzi, kedy
sa vystupna frekvencia menica automaticky vrati na Uroven plnej nastavenej Ziadanej hodnoty. Meni¢ mozno
povazovat' za ,samoregulacny" na dosiahnutie maximalneho vykonu v danych podmienkach.

Dalie casté pouzitie ochrany proti vypnutiu je, ked’ motory cerpadiel pracujli na servisnom faktore, ale menic¢
nebol dimenzovany tak, aby vyhovoval prevadzke so servisnym faktorom. Tato situdcia moze byt beznd, ked’ st v
potrubi neoCakavané tvary alebo vyvyseniny alebo pri spusteni systému, ked' tlak este nedosiahol nastavenu
hodnotu a je potrebna pina rychlost. Tu je mozné pouZit’ ochranu proti vypnutiu na obmedzenie vystupného
prudu na maximalny trvaly menovity vykon menica, aby bol systém za existujlicich podmienok pine vyuzity.
Podobne ako pri priklade HVAC, malé znizenie otaCok motora obvykle nema velky vplyv na vykon cerpadla, ale
hladko potlaca stav pret'azenia a eliminuje potrebu ru¢ného zasahu na menici. Vysledkom je systém, ktory je
mozné vyuzit' v plnom rozsahu za podmienok, ktoré su pritomné bez toho, aby doslo k odstaveniu alebo
pretazeniu zariadenia.

Je tieZ mozné zvazit’ pouZitie ochrany proti vypnutiu pri vykonavani splstania, pocas ktorého nie je mozné
dosiahnut’ najhorsie podmienky zat'azenia. Namiesto ponechania kritického strojného zariadenia v prevadzke s
tym, Ze sa nevie, Ci sa vypne, ked' sa zat'az zvysSi na maximalnu GUroven, je mozné naprogramovat’ ochranu proti
vypnutiu tak, aby obmedzila prid na droven vyhovujicu meni¢u a motoru, ¢o vyrazne znizuje moznost’ vypnutia
kvoli pret'azeniu. To sa méze vyskytnut’ v systémoch HVAC, ked' sa spUstanie ventilatorov vykonava pred
LVyvazenim" systému a prevadzka na plnu rychlost’ je zakdzana. Tu je mozné funkciu ochrany proti vypnutiu
upravit’ tak, aby obmedzila prud na nizsiu hodnotu, nez je menovity prid motora alebo menica, ¢im sa ochrania
obe sucasti a znizi sa moznost’ vypnutia pocas plného uvedenia zariadenia do prevadzky.

Programovanie

Frekvencné menice Yaskawa zahfiaju dve Urovne ochrany proti vypnutiu. Jednu, ktora sa pouziva pri
akceleracii/rozbehu a druhu, ktora sa aktivuje pocas prevadzky pri ustalenej rychlosti. Pri spolo¢nom poutziti je
mozné prud obmedzit’ tak, aby sa eliminovali neprijemné poruchy a chranilo sa strojné zariadenie.

Nasledujlice parametre sa pouZzivaji na povolenie a nastavenie funkcie ochrany proti vypnutiu.
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Tabulka 1 - Parametre ochrany proti vypnutiu

Parameter | Nastavenie | Jednotky | Nazov Popis
L3-01 1 - Vol'ba ochrany Povol'uje ochranu proti vypnutiu pri akceleracii.
proti vypnutiu
pri rozbehu
L3-02 100 % Uroveri ochrany | Nastavte Grover ochrany proti vypnutiu na nizsiu z
proti vypnutiu hodn6t In motora alebo menica. Nastavte v %
pri rozbehu menovitého pridu menica (napr. In motora / In menica).
L3-05 2 - Vol'ba ochrany | Povoluje ochranu proti vypnutiu pri ustalenej rychlosti;
proti vypnutiu pouziva dobu dobehu 2
pocas chodu
L3-06 100 % Uroven ochrany | Nastavte Uroven ochrany proti vypnutiu na nizsiu z
proti vypnutiu hodnd6t In motora alebo menica. Nastavte v %
pocas chodu menovitého pridu menica (napr. In motora / In menica).
L4-02 20 Hz Sirka detekcie Nastavuje prechodovy bod medzi zrychlenim a
zhody rychlosti | ustalenym chodom. Nastavte na maximum pre najsirSie
pokrytie.
C1-04 10.0 s Doba dobehu 2 | Nastavuje rychlost’ zniZenia frekvencie.
C1-01 100.0 S Doba rozbehu 1 | Nastavi ¢as zrychlenia z 0.0 Hz na maximalnu frekvenciu
(ako je zadané v E1-04).
C1-02 100.0 s Doba dobehu 1 | Nastavi ¢as spomalenia z maximalnej frekvencie do 0.0

Hz (ako je zadané v E1-04).

Pozn.: VysSie uvedené nastavenia platia pre typickd aplikaciu ventildtora HVAC, v ktorej motor a menic zdiel'aju
rovnaké menovité prady.

Pokyny na nastavenie

L3-02 a L3-06

Za Ucelom ochrany motora aj menica su Urovne ochrany proti vypnutiu (L3-02 a L3-06) vSeobecne nastavené na
rovnakd hodnotu, ktora je typicky uréovana menSou z hodnét In motora alebo menovitého vystupného pradu
menica. Urovne ochrany proti vypnutiu si nastavené v % vzhl'adom k menovitému vystupnému pridu menica.

Priklad 1: In motora 110 A, menovity vystupny prdd menica 112 A
Nastavte L3-02 a L3-06 = 98 % (alebo 110 A/112 A).
Priklad 2: In motora 116 A, menovity vystupny prdd menica 112 A

Nastavte L3-02 a L3-06 = 100 % (alebo 112 A/112 A).

Priklad 3: In motora 110 A (oCakava sa, ze motor bude pracovat’ so servisnym faktorom 1.15), menovity vystupny
prud menica 112 A

Nastavte L3-02 a L3-06 = 100 % (pracovny bod motora je 126 A, 110 A x 1.15), ale menic je iba 112 A a
pouzitie mensieho z tychto dvoch urcuje 100 % (112 A/112 A).

C1-04

Nastavte dobu dobehu 2 (C1-04) na hodnotu, ktora generuje vhodné obmedzenie pridu, ale nevedie k
nestabilite. Typické nastavenie pre odstredivé zat'aze s velkou zotrvacnost'ou, ako su ventilatory a duchadlg, je
nastavit’ C1-04 na priblizne 1/10 hodnoty nastavenej v Standardnej dobe dobehu (C1-02). To predpoklada, ze C1-
02 bol nastaveny dostatocne vysoko, aby bolo pocas zastavovania so Standardnou dobou dobehu zabranené
poruche menica vplyvom prepatia.

U odstredivych Cerpadiel je vSeobecne potrebné nastavenie priblizne na 1/5 doby dobehu.
Priklad 1: Odstredivy ventilator, nastavte C1-02 = 100 s; nastavte C1-04 = 10 s
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Priklad 2: Odstredivé Cerpadlo, nastavte C1-02 = 20 s; nastavte C1-04 = 4 s

L4-02

Nastavte Sirku detekcie zhody rychlosti (L4-02) na 20 Hz, aby vyhovovala Sirokému rozsahu podmienok zat'azenia.
C1-01 a C1-02

Nastavte dobu rozbehu (C1-01) a dobu dobehu (C1-02) na hodnoty, ktoré st vhodné pre dany typ zataze.
Odporucané nastavenia pre niekolko beznych typov zat'azenia su:

e (C1-01 a C1-02 = 100 s pre Standardné ventilatory a ddchadla
e (C1-01 a C1-02 = 20 s pre odstredivé Cerpadla a kompresory
e (C1-01 a C1-02 = 300 s pre velké sacie ventilatory

Potvrdenie €innosti ochrany proti vypnutiu

Po naprogramovani vyssie uvedenych parametrov by mal byt’ systém skontrolovany, aby sa potvrdilo dosiahnutie
pozadovanej ¢innosti a obmedzenie prudu. Systém by mal byt prevadzkovany pri pozornom sledovani displeja na
klavesnici menica. Na sledovanie stavov menica je mozné tieZ pouzit’ software nastroj DriveWizard.

Pokial’ funguje ochrana proti vypnutiu, mozno pozorovat’ nasledujuce:

 Urover vystupného pridu v monitore U1-03 by mala byt obmedzend na hodnotu zadant v L3-02 a L3-06.
Pozn.: Nastavenie 100 % pre L3-02 a L3-06 bude mat’ za nasledok menovity vystupny prid menica, ako
je uvedeny na typovom Stitku menica.

e Monitor vystupnej frekvencie U1-02 bude pod nastavenou hodnotou Ziadanej frekvencie v monitore U1-
01.

Ak hodnota monitora vystupnej frekvencie U1-02 zodpoveda hodnote monitora Ziadanej hodnoty U1-01 pri
ustalenej rychlosti, znamena to, Ze sa ochrana proti vypnutiu neaktivuje a systém funguje normaine. Tu bude
monitor vystupného prudu U1-03 pravdepodobne ukazovat, Ze prid je pod Uroviiou ochrany proti vypnutiu
naprogramovanej v L3-02 a L3-06. Preto nie je ochrana proti vypnutiu aktivovana, prdd nie je obmedzeny a
prevadzka je povazovana za normainu.

Daliu podporu vam poskytne véa$ dodavatel’ menicov frekvencie spoloénosti Yaskawa.
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