TESTOVACIE STOLICE A DYNAMOMETRE S Mw

FREKVENCIE YASKAWA
(Produkt U1000, D1000, R1000 a GA700)

Popis aplikacie

Testovacie stolice a dynamometre sa pouzivaji na testovanie a zistovanie charakteristik rotacnych zariadeni. V
podstate su zatazové dynamometre pouzivané akoukol'vek spolocnostou, ktora vyraba, zaclenuje alebo upravuje
motory a iné rotacné systémy. ZataZovac/ dynamometer testovaného motora obvykle vyuziva elektricky motor a
AC menic na simulaciu mechanického zat'azenia benzinovych a naftovych motorov ¢i inych rotacnych zariadeni.
Testovanie odolnosti vyZaduje, aby zat'azovany motor bezal nepretrZite po dobu niekol’kych dni, tyzdnov alebo
mesiacov, aby tak bolo mozné urcit’ Zivotnost’ sucasti a stanovit’ plany preventivnej Gdrzby alebo slUzi na zabeh
nového, Ci prestavaného motora.

Zat'azovy dynamometer absorbuje velké mnozstvo energie z testovaného motora. Historicky zatazové
dynamometre pouzivali na zatazenie motora virivl brzdu, kvapalinovu (vodnu) brzdu alebo treciu brzdu. Zatial ¢o
virivé a kvapalinové brzdy produkuju relativne staly zatazovy krutiaci moment, tak tieto starSie metddy
nehospodarne marili energiu produkovani motorom. Okrem toho tieto brzdy obvykle vyzaduju externé
prostriedky na spustenie motora. Zmyslom je vracat’ tito marenu energiu spat’ do siete a znizit' tak celkové
prevadzkové naklady.

V systémoch s rekuperaciou mozu taktiez najst’ vyhody aj iné typy skisobnych dynamometrov, ktoré vyzaduju
rychle zrychlenie alebo spomalenie. DlhSie doby spomalenia su totiz potrebné, aby sa zabranilo vzniku
regeneracnej energie. Pripadne sa pouzivaju odpory na marenie prebytocnej energie v snahe o dosiahnutie
pozadovanej doby spomalenia alebo doby cyklu. Namiesto takéhoto plytvania energie, generovanej rychlym
spomal'ovanim zat'aZze, je mozné prebytocnu energiu presmerovat’ spat’ do elektrickej siete bez toho, aby sa
musela marit’ v brzdnych odporoch. Energia dodana spat’ do siete je prerozdelena do inych zat'azi, ¢im sa znizuje
celkovy vykon odoberany z rozvodnej siete.

Poziadavky aplikacie

e MeniCe a motory musia byt’ extrémne spol'ahlivé a schopné bezat’ mesiace bez dozoru bez toho, aby sa
pokazili alebo prerusili vykonavany test.
Menic¢ by mal byt schopny opakovatel'ného riadenia krdtiaceho momentu v celom rozsahu otacok.
Meni¢ musi pracovat’ v systéme obsahujicom vel'mi citlivé snimacie zariadenia bez toho, aby spdsoboval
rusenie nizkourovrovych signalov snimacov.

e Systém zat'azového dynamometra by mal byt’ schopny vracat’ absorbovani mechanickd energiu spat’ do
elektrickej siete, aby sa zniZili celkové prevadzkové naklady na vykondvanie skiSobného testu.

e Systém zat'azového dynamometra by mal byt’ nakladovo efektivny.

Podrobnosti k aplikacii

Obrazok 1 zndzornuje zakladné sucasti motorového dynamometra:

1. Testovany motor

2. Motor dynamometra

3. Riadenie dynamometra
4. Zaznamnik dat

Cinnost’ zatina s motorom dynamometra v rychlostnom riadeni a zvySovanim ota¢ok motora aZ na pociatocni
rychlost’ motora. Do motora je aplikované palivo. Ked' skiSany motor bezi samostatne, riadenie motora
dynamometra sa prepne do rezimu momentového riadenia. Vlastné testovanie zacina, ked’ rekuperacna (brzdna)
jednotka a AC menic reguluji zat'azenie testovaného motora.
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TESTOVACIE STOLICE A DYNAMOMETRE S MENICOM
FREKVENCIE YASKAWA —

(Produkt U1000, D1000, R1000 a GA700)

Riadenie motora dynamometra
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Obrdzok 1

Riesenie s komponentmi Yaskawa €.1 (skorsie):

Motor dynamometra je indukény motor s enkdderom namontovanym na hriadeli pre zaistenie spatnej otackovej
vdzby. Riadenie motora dynamometra sa sklada z plne vektorového menica frekvencie Yaskawa (GA700) a
sietového rekuperacného modulu (R1000, D1000).

Zat'azovaci dynamometer vyuzivajuci indukény motor riadeny meniCom Yaskawa (GA700) poskytuje vel'mi
spolahlivé riadenie zat'azovacieho momentu a sucasne aj prostriedok na spustanie motora. Rekuperacné moduly
Yaskawa (R1000, D1000) vracaju vykon testovaného motora spat’ do napajacej siete. R1000 je rekuperacna
brzdna jednotka, ktora poskytuje rekuperaciu s adekvatnou droviiou harmonickych (~ 40% iTHD). D1000 je
aktivny usmernovac, ktory poskytuje rekuperacné schopnosti s nizkym obsahom harmonickych (< 5 % iTHD).

Tok rekuperacnej energie
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Obrdzok 2
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TESTOVACIE STOLICE A DYNAMOMETRE S MECOM

FREKVENCIE YASKAWA
(Produkt U1000, D1000, R1000 a GA700)

Obrazok 2 znazorfiuje typicky zatazovy dynamometer testovaného motora vyuzivajlci AC menic frekvencie s
aktivnym usmerriovatom. Tok energie pocas prevadzky (v generatorickom rezime) je indikovany zeleno. Motor
dynamometra pOsobiaci ako brzda absorbuje vykon generovany testovanym motorom. AC menic frekvencie
prenasa energiu z motora na DC medziobvod menica. Aktivny rekuperacny usmerfiovac (D1000) prevadza
jednosmerny prud na striedavy pri napati a frekvencii napajacieho vedenia. Schopnosti jednotky D1000 v
kombinacii so vstupnym harmonickym filtrom umoZziiuju nizky obsah harmonickych pocas rekuperacie (< 5 %

iTHD).
Produkty Yaskawa v rieseni:
Produkt Funkcia Prinos
Rozsah 0.55 az 355 kW Pokryva rozsah vacsiny benzinovych a malych dieselovych
motorov.
Vlysoko vykonné vektorové K dispozicii je niekol’ko metdd riadenia krutiaceho momentu
riadenie zat'aze v celom rozsahu otacok.
GA700 Regulacia rychlosti v plnom rozsahu vratane 0,0 ot/min.
K dispozicii je osem Na prepinanie a vyber rezimu.
programovatel'nych riadiacich
vstupov
Komunikacia R$485 ako Na zaznam a kontrolu dat.
Standard
R1000 Vykonovy rozsah 3.5 az 300 Siroky rozsah vykonov pre rekuperaciu.
KW (trieda 400V)
Re_kuperacna Komunikacia R$485 ako Na zaznam a kontrolu dat.
jednotka N
Standard
4-kvadrantovy vykonovy Kompatibilny s IEEE 519 pre motoricky aj generatoricky
usmernovac so vstupnym rezim.
sinusovym prudom
D1000 Vel'mi nizke celkové harmonické skreslenie.
Altivny Vykonovy rozsah 5 az 630 kW | Siroky rozsah vykonov pre generatoricky aj motoricky rezim
usmeriiovaé | '’ vy ¥ vy pre 9 ¥ al ¥ '
Komunikacia R$485 ako Na zaznam a kontrolu dat.
Standard

RieSenie s komponentmi Yaskawa €.2 (rieSenie novej
generacie):

U1000 — priemyselny maticovy menic frekvencie

Priemyselny maticovy meni¢ U1000 je kompaktné riesSenie typu ,vSetko v jednom" pre ultra-nizku Groven
harmonickych alebo pre pInu rekuperaciu. Je tou najlepSou vol'bou na zabezpecenie kvality napajania a Uspory
energie. Okrem toho poskytuje vysoku flexibilitu a vykonné riadenie motora, aby vyhovel Sirokému spektru
aplikacnych poziadaviek.
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TESTOVACIE STOLICE A DYNAMOMETRE S MENICOM
FREKVENCIE YASKAWA e

(Produkt U1000, D1000, R1000 a GA700)

Maticova topoldgia:

Frekvencny menic¢ vyuZivajici maticovl technoldgiu je iny ako konvencné menice frekvencie. Rozdiel spoCiva v
samotnej maticovej technoldgii. Na rozdiel od konvenénych menicov vyuziva maticova technoldgia spolocnosti
Yaskawa systém deviatich obojsmernych spinaCov usporiadanych do matice pre prevod trojfazového striedavého
vstupného napétia priamo na trojfazové vystupné striedavé napétie. To eliminuje potrebu usmernovacieho
obvodu a DC medziobvodu, ktoré sa nachadzaju pri konvenénych AC menicoch frekvencie.

Vlastnosti maticového menica:

Nizke harmonické pridu (<5% iTHD na vstupe menica)

Skutocny ucinnik takmer jedna (0.98 alebo lepsi)

Rekuperacia elektrickej energie (pIné 4-kvadrantové riadenie)

Rozsirené riadenie motora (riadenie motorov s permanentnymi magnetmi)
Vysoka ucinnost’

Kompaktné rozmery

Riesenie s maticovym menicom:

Systém s aktivnym usmerfiovacom AC timivka Eliminované sucasti:
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Obrdzok 3

V porovnani s klasickym rieSenim spoloc¢nosti Yaskawa (AC menic s aktivnym usmerriovacom D1000) poskytuje
priemyselny maticovy meni¢ U1000 rovnaku vykonnost’ motora s tymito d'alSimi vyhodami:

Menej kabelaZe a mensia zloZitost' systému
Uspora miesta

VysSia ucinnost/

NizSie vstupné harmonické

Navratnost’ systému

Menej kabelaze a mensia zlozZitost' systému:

Maticovy menic je kompaktné rieSenie typu vSetko v jednom pre nizke harmonické alebo pInu rekuperaciu, ktora
eliminuje potrebu dalSieho rekuperacného menica, AC timivky, harmonickych filtrov a kabelaze. Znizenie poctu
komponentov redukuje kabeldz a zjednodusuje instalaciu na jednoducht konfiguraciu s 3 napajacimi silovymi
vodi¢mi a 3 vystupnymi vodi¢mi.
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TESTOVACIE STOLICE A DYNAMOMETRE S MENICOM
FREKVENCIE YASKAWA B,

(Produkt U1000, D1000, R1000 a GA766)

Uspora miesta:

Maticovy menic bude v rozsahu 11 az 260 kW o 14 % az 80 % mensi ako sUprava aktivneho usmerfiovaca a
Standardného menica frekvencie (VDF). V priemere bude maticovy menic o viac ako 37 % mensi ako ekvivalentna
sad aktivneho usmerfiovaca a VFD. Priemerna t’Jspora miesta vo vyske 37 % zahfiia iba rozmery jednotlivych
komponentov. Proti sade aktivneho usmerfiovaca a VFD tu déjde k dalSim usporam miesta vd'aka volnému
priestoru pri rozloZzeni komponentov na montaznom paneli a poziadavkdm na kabeldZ. Hibka produktu nebyva
vzdy hlavnym problémom pri konfiguracii rozvadzaca. Faktorom zastavanej plochy je skor montazny priestor v
rozvadzadi alebo na stene. Inymi slovami, podorysna vyska a Sirka sady ¢asto urcuju Usporu miesta.

Uéinnost’ maticového menica:

Typicka vypocitana ucinnost’ maticového menica je v priemere 96,7 % v rozsahu vykonov 15 kW az 185 kW,
zatial’ ¢o testy neustale ukazujl, Ze skutocna prevadzkova ucinnost’ presahuje 98 %. Vyssia Gcinnost’ prevadzky je
dosiahnuta udrziavanim vstupného Gcinnika takmer na hodnote jedna a nizkych harmonickych vstupného prudu,
o znizuje prudové zat'azenie na vstupe pri podmienkach menovitého vystupného vykonu. NizSia potreba
vstupného prudu zniZuje straty a zvySuje Gcinnost'. Pri klasickych rieSeniach, ako je VFD s aktivnym
usmernovacom, mozno ocakavat' Ucinnost’ medzi 92 % az 96 % pre vykony 15 kW az 260 kW (s priemernou
Gcinnost'ou asi 94 %). Maticovy meni¢ méze zvysit’ icinnost’ systému pohonu v priemere 0 4 %.

Vstupné harmonické prudu maticového menica:

U1000 moze dosiahnut’ ucinnik takmer jeden (0,98 alebo lepsi) a vyhovuje najprisnejSim poziadavkam IEEE-519
na harmonické vstupné prudy bez potreby d'alSich externych komponentov. Typické harmonické vstupného priadu
pri menovitom vykone si mensie ako 5 % iTHD. NizSie harmonické vstupného pridu znizuju rusenie s inymi
elektrickymi zariadeniami na rovnakej napajacej sieti. Vysoky vstupny ucinnik a nizke harmonické vstupného
prudu tiez znizuju zahrievanie napajacieho transformatora a d'alSich predradenych zariadeni. Znizeny obsah

harmonickych umoznuje znizit' naroky na velkost' napajacieho transformatora a kabeldze alebo uvolnit’ ¢ast’
kapacity existujlceho transformatora pre nové zataze.
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TESTOVACIE STOLICE A DYNAMOMETRE S MENICOM
FREKVENCIE YASKAWA

(Produkt U1000, D1000, R1000 a GA700)

Navratnost'”:

Aplikacie, ako st skisobné stolice a motorové dynamometre vyzadujlce rekuperaciu v tazkych az nepretrzitych
pracovnych cykloch, m6zu znamenat’ rychlu navratnost’ pociatocnej investicie do celého systému pohonu. U1000
pracujuci v nepretrzitom generatorickom rezime obvykle zaplati naklady na nakup menica za menej ako rok v
porovnani s pouzitim brzdnych odporov na marenie energie.
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